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LOS COMBUSTIBLES.

Aproximacion para& segundo ciclo de BSO.

INTRODUCCION

Actualmente nos encontramos en una época difealioambientalmenteablando
El planeta empieza a sufrir las consecasrig los excesos de la vida humana y poco a poco
se empiezan a adquidra solicitaresponsabilidade®esde nuestro trabajo como profesores
de secundaria, pensamos que podemos influir en la consecucién de un desarrollo mas
sostenible, ya queo debemogerder de vista queuestros alumnos seran adultos en un
futuro y tomaran decisiones que afecten directamente a nuestro Qlaretaos por tanto,
participar de un desarrollo de la sociedad mas sostenible, y mas acorde con las posibilidades
del planetaen que vivimos. Es crucial transmitir a nuestros alumnos que cada persona deja
siempre una huella en la inmensidad del Planeta Tierra, y que deben esforzarse para que ésta
huella sea lo menos dafina posible.

JUSTIFICACION

Dado que se trata de un tarmuy préximo y actual, tanto para los estudiantes como
para los Estados, que en este momento buscan soluciones generales para el problema de la
contaminacion ambiental a nivel mundial, pensamos que debemos sumar nuestras fuerzas a la
generacion de la cdeacia social al respecto.

Es por esi, quepodriamos pensan el temade los combustiblesomo una gran
baza ya que nospermite tratar algunos temas fundamentales en Ciencia y Tecnologia,
provocado ademasuna mayor conciencia medioambien@h nuests alumnos.
Destacamos, por tanto, soterdisciplinadad, yaque habria que coordirsm con el
departamento de Tecnoliag para realizar una programacioén adecuada al nigambnente
podriamos enlazar el tema con las Ciencias Naturales en cuanto@lalesargético de los
organismos vivos Yy la necesaria utilizaciébn de combustibles biologicos (grasas), paie, etc
la Vida.

Creemos que lo mas positivo seria tratar estos conocimgantbsegundo ciclo de
esta etapaya que es ahdonde se trara de que el alumno observe cambios fisicos vy
guimicos, al mismo tiempo que construye modelos y disefia experiencias gelwcikeigo
de ésta publicacion, intentaremos organizar algunas ideas que nos ayuden a la puesta en
practica de todos los valsmaencionados hasta ahora.

Ademas del hincapié que proponemos en el tema medioambiental, se deatara
estimular einterésde los alumno$acia la Ciecia y la Tecnologia, sin dejar por efto
desarrollar su espiritu criticnediante actidades, com por ejemplo, las discusiones en
pequefios grupos o las puestas en compara que valoren tanto los beneficios como los
posibles dafios que se pueden derivar de un buen o mal uso de nuestroseIosci
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En definitiva, contribuir a la formacion deufos ciudadanos mas preparados y mas
conscientes tal como se pretende eatdgpa de Secundaria Obligatoria, para que puedan
emitir criticas constructivas ygoaer alguna opcién de mejoralds situaciones actuales que
se leplantea en su vivir diario

A la hora de plantearnos como podriamos enfocar un tema como el de los
combustibles, debemos pensar que estd basadpectos de la vida cotidiana, con los cuales
los alumnogie entre 12 Y16 afiosestan familiarizados, bien personalmente o bienogor |
medios de comunicaciorAdemas, pensamos quas explicaciones gonceptos fisieo
guimicos han de surgir del estudio de estas situaciones cotidianas y solo sedntcodncio
sean necesarias.

En cuanto ads aspectos sociales, economicos, atal@enindusiales y tecnoldgos
creo queson fundamentalesn el tema, asi que se hara un estudiestiesa lo largo del
mismo.

Tambiéntenemos que tener en cuergae en la sociedad actual marcada por el
oestado de bi enest aded nivel econdndice pde nad i akimnoe me n t
practicamente todos los Centros de Ensefianza disponalefecion, alimentada con gasoil.

Los alumnos, esu mayoria, disponen de motocicletas, utilizan coches y otros medios de
locomocién,por lo queesanen coninuo contacto con losombustiblesy el tema serd muy
cercano para ellos.

Ademas, B lasproximidades deGranada,capitalen la que nos encontramasn
Durcal, existen unas turas en explotacion y no excesivamente, lejpd.a Linea de la
Concepcidnuna refineria de petréleque podrian ponerse como ejemplo erviatztdes, o
incluso hacer unasitaa alguno de ellos.

Podemos comprobar cémo el tema de Los Combustibles esta perfectamente incluido
en los objetivd marcados por el Real Decreto 188Q6y por el Decret@31/2007tanto, en
los objetivos generales de Ciencias de la Naturaleza como en los de Tecnologia, detalle que no
podemos dejar de mencionar, ya que este tema seria incluido a posteriori en una de nuestras
unidades didacticas y portiade nuestra programacion final de la asignatura correspondiente.

CONEXION CON LOS CONTENIDOS DE LOS CICLOS Y QAURSOS
ANTERIORES Y POSTERICRES

Para ver la posible conexion con los cursos anteriores, diremdsegtiedi® de los
combustibles se inicya en laEducacion Primarialentro del are€onocimiento del Mdio,
gue tiene comobjetivos entre otros:

9. Planificar y realizar proyectos, dispositivos y aparatos sencillos con una
finalidad previamente establecida, utilizando el conocimiento dprdpedades
elementales de algunos materiales, sustancias y objetos.

1 L
Real Decreto 3132006 de 7 de Diciembre por el que se establecen las ensefianzas minimas correspondientes a la Educacién Primaria.
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5. Analizar algunas manifestaciones de la intervencién humana en el medio,
valorandola criticamente y adoptando un comportamiento en la vida cotidiana de
defensa y recuperacion del didpiio ecoldgico y de conservacion del patrimonio
cultural.

Entre loscontenidos establecidos por el Real Decreto anteio,cka el
bloque n° 6 Materia y Energjase estudian conceptos como:

Los cambios en los materiales:
-Cambios fisicos: ebualibn, condensadn,...
-Cambios quimicos: las combustiones.

Entre los procedimientos se citan:

-Exploracion y clasificacién de materiales de uso comun por su origen, propiedades y
aplicaciones.

-Planificacion y realizacién de experiencias sendaltaseptudiar las propiedades de
materiales de uso comun y su comportamiento ante el calor.

Y entre las actitudes:
-Cuidado en el uso de los materiales atendiendo a criterios de economia, eficacia y
seguridad.

Igualmente en el bloque Qbjetos,Maquinasy Tecnologiadentro del apartado
correspodiente a la Energia y sus transfaiores aparece:

-Los combustibles, una forma habitual de obtenegéner

En los procedimientos:
-Elaboracion de cuestionarios y entrevistas sobre los usos dertogedi tipos de
energia en el entorno indiato.

En las actitudes:
-Toma de conciencia de los riesgos y peligros que supone el manejo de materiales.

Ademas, y ya centrdndonos un pocdaancontenidos de |&nsefianza Secundaria
Obligatorig en elciclo de 12a 14 afiosasignatura d€iencias de la Naturaleza lo que se
refiere a laorganizaciorcomo concepto fundamental, se estudia el nivel de organismo y se
trabaja el metabolismo como triamsaciones que se realizan en la célula para apasvac
energia procedente duslalimentos (Bloque 4: Los seres vivos y su diversidad).

También en cuanto a lasambiosen los sistemas matdes, seres vivos 0 no, se
pueden describir y analizar estos en términos de cambios energéticos, asi cano estud
aguellos cambios que han dado origen a los combué&ligae 2: La Tierra y el Universo)

Igualmente en este primer ciclo se estudian los cambios fisicos, la destilacion,
insistiendo en la temperatura a la queldesida fraccion de una mez&@&oque 2: La Tierra

? Real Decreto 1631/2006, de 29 de Diciembre, por el que se establecen las ensefianzaomésoasientes a la Educaci&ecundaria Obligatoria
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y el Universo).

En lo que corresponde al segundo ciefdre los 14 y 1086 afios los aspectos que se
trabajan son:

La respiracion, se trata por analogia con el fenémeno de la combustion de alimentos,
gue produce energia util#aen las demas funciones vitales (Bloque 5: La vida en accion).

La utilizacién de forma cualitativa de la teoriaticowdolecular para explicar los
cambios de estado, asi como el uso del modelo atémico, sin entrar en las teorias de enlaces
para daruna interpretacién de la reaccién quimica y explicar que en las combustiones se
cumplen el prinipio de conservacion de la masa (Bloque 3: Transferencia de energia).

También se introducen aspectos cuantitativos en el calculo de energias, al hablar de
poder calorifico de un combustible (Bloque 2: Materia y energia).

Por dltimo, el tema de los Combustibles también esta rakien la ESO con el
area deTecnologiaen el bloqgue nuimero, Electricidag donde ademéas de estudiar los
efectos de la corriemeléctrica y de realizar algun circuito que sirva como ejemplo, se hara una
valoracién critica de los efectos del uso de la energia eléctrica sobre el medio ambiente,
reflexionando también sobre los tipos de energias utilizados actualmente (enté&aad@as d
los combustibles fosiles) y el dafio que cada una de ellas generan al planeta.

En cuanto da etapa posteriogue comprende entre |[d$y los18afioslas
conexionesay que buzarlas en eBachilleatode Ciencias y Tecnoloyiasignatura de
Fisica y Quimican elBloque 4, que habla sobre La energia y su transferencia, es decir, el
aspecto energético de las reacciones quimicas, asi cglnestadio de la Termodinamica y
magquinas térmicaBloque ndamero 5, La Electricidad, y Blogue 9,ddtrccion a la Quimica
Orgénica, donde encontramos el siguiente contenido:

d Los hidrocarburos, aplicaciones, propiedades y reaccjomias. Fuentes
naturales deidrocarburos. Epetrdeo y sus aplicéones. Repercusiones socioecuinas,
éticas ymedoambientales asociadas al uscatabustibles files.

Igualmente, en lasignatura comun del Bachillerato Ciencias para el Mundo
Contemporaneo, se trabaja el tetados combustibles tanto en el Bloque numero 4, Hacia
una gestion sostenible del plapetano en el Bloque nimero 5, Nuevas necesidades, nuevos
materiales.

Con esto, se cierra el estudio de la Quimictodo el Bachillerato, y como podemos
ver, el tema de Los Combustibles, aparece a lo largo de toda la ensefianza, y se va a tratar de
formahelicoidal en la gran mayoria de los cursos por los que pasara un alumno.

® Real Decreto 1467/2007, de 2 de Noviembre, por el que se establece la estructura del Bachillerato y se fijan susieitrsefanzas m
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IDEAS FUNDAMENTALES SOBRE LOS COMBUSTIBLES

En este bloque haremos un desarrollo de cuales son las cuestiones que debemos
incluir en el tema, de forma que evitaremosr dejaguna de ellas sin tratar o a medias
hora de plantearnos cudles son las ideas fundamentales que queremos transmitir, y que no
podemos olvidar, diremos que son:

1-La combustion.

2 .- Cualidades de un buen combustible.

3-Estudio de los combuktkes fosiles.

4 .- Necesidades energéticas y combustiblesadites.
5.- Contaminacion ambiental debida a los comiblesti

Desarroléndo lasideas anterioresn pocomas diremos que no podemos dejar sin
trataruna serie deonceptosque son losiguientes

1-Qué esy para qusirve un combustible. Reaccionadenbustion: aspecto material
y energeético.

2- Los combustibles fosiles: carbdn, petréleo y gasahafrigen, extraccion y
utilizacion.

3- Destilacion del petréleo. Principalesictiones y aplicaciones. Concepto de
propiedad caracteristica.

4 - Relacion entre el uso y las propieRade los combubtes.

5. Los hidrocarburos. Férntaiempirica y molecula

6.- Otros productos de la combustién: cenizasngdsu Contaminacion

7-Normas de seguridad en la manipidlacie los combudties.

8.- Combustibles alternativos.

Ya que al principio de ésta publicacién, nos plantedbamos como cuestion final el
preparar a los alumnos para ser ciudadanos libres y comprometidos,spessocapacidad
de criticacreemos que debembsiscar el desarrollo en ellos de una serigctifudes, como
ejemplos, citaremos:

- Apreciacion de la importancia de los combustéaida vida cotidiana.

- Valoracion de las implicaciones sociales, ecimadny ambientaleg dos combus
tibles.

- Respeto a las normas de seguridad en el laborgteni la vida cotidiana.

- Cuidado del material del Centro yarticular del laboratorio.

- Conciencia de la necesidad de emplear un lengrgagso en la Ciecia.

- Apreciacion poel trabajo en grupo.

10
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- Apreciacion dktrabajo bien hecho.

Pensando en la heterogeneidad de la clase, y sabiendo que no todas las personas
aprenden al mimo ritmo,deberiamogtener previs&una serie de actividades patacuael
aprendizaje del tema al ritmo cida una de ellas.

Sin embargo, dado que se trata de un teim@amentahente experimental y pagh
gue no se necesita un bagaje teorico previo, camsmegue todos los alumnos deberian
alcanzar los objetivos pragstios, en el tiempo previssin demasiados problemas.

Lo que si que pensamqgae puede ocurrjires que haya alumnos que han conseguido
antes su desarrollo formal y cuyas capacidades mejueesletermrmaran un trabajo de
laboratorio mas estructuraglgapide les permitiran acabar las actividades en un tiempo mas
corto que los demas.

Para ellosse tendrdn preparadama serie deactividades de profdizacion que
contemplaran desde el estudio del sistema de calefaccion del Instituto, hastardssdeoto
combustion de los vehiculos actuales, pasando por trabajos de investigacioryasbliedas
y el indice de danos los motores a reaccion o el petr6leo como materia prima para la
fabricacion de plasticos.

COMO PROVOCAREL APRENDIZAJE

A la hora de afrordr el tema conok alumnos, debemdsuscar unaprendizaje
significativo, tanto deonceptoscomo de actitudes y procedimiento&l aprendizaje
significativo es un aprendizaje con sentido, relacional. El sentido lo da la relacion del nuevo
conocimiento con: conocimientos anteriores, con situaciones cotidianas, con la propia
experiencia, con situaciones reales, etc.

Para conseguir que los alumnos realicen este tipo de relaepomesesaria la
deteccion de los conceptos previos que tienere dabcombustion, es decir que antes de
comenzar con la explicacién del tema, se tanteard a la clase (quizas haciendo una lluvia de
ideas) para que afloren los conocimieigias tienen al respecto.

Posteriormente buscaremos un desequilibrio en esas rée&@s pque nos permitira
forjar en el alumno un interés por el tema. Presentaremos una serie de actividades
encaminadas a producir este desequilibrio, haremos preguntas y derrumbaremos alguno de los
pilares de su conocimiento sobre los combustibles ggertemos luego la busqueda de un
nuevo equilibrio con los nuevos conceptos adquiridos.

Ademas queremosisefiarles unos principios elementales para el trabajopen asi
como el respeto de las ideas de los demas, por ldigdeemoslas actividadesn tareas
individualespequefios grupos o con la clase entera.

Adjunto podemos ver un cuadro con una serie de actividades a proponer en clase,

ademas, se han sefialado los tipos de actividad, es decir, si se han de hacer individualmente
(T.1.), en gruposle entre 4 y 6 personas (P.G.) o ebgrupo al complets.C.).

11
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Actividades de aprendizaje Tipo Contenidos
Busqueda de informacion y confecci
de un mapa del mundo que muestre la lec T Concepual
zacion de los yacimientos de contitiiss nés o Procadimental
importartes.
' Dlscu5|on_en pequefios grupos paré| Concepual
ficar la necesidad de conocer guselas :
: . P.G. Procadimental
normas de gguridad al mapular los com I
. Actitudinal
bustibles.
Quemar peqefias cantidades de
diferentes swiancias obseando las cara Concepual
. . P.G. :
cteristicas del peeso y anotandolas en un; Procedmenal
tabla.
Extraer informacion de la tabla obten
entre todos los grupos para indicar latasoas Concepual
gue son combstibles, que incamnientes pre Procedmenal
: G.C. o
sentan cuando se quan muy dprisa, 0 Actitudinal
cuando producen huos.
Discusion sobre los puntos a tener ¢
cueria, aI_ escoger un combb_ﬁl para un uso PG Concepual
deteminado: costo, goveniermia y CoR
taminacion.
Pequefia investigacion para compars Concepual
coste de calentar iguales cantidades de a P.G. Procalimertal
usando dos combustibles difetes
Expene:nua para mostrar que el etal Concepual
es una sustaiacque contiene los elemtes P.G. :
o Procedmmenal
Carbono e Hidrogeno.
Comparar experimentalmente, las
cenizas, htin y acidez de diferégs combus P.G. Concepual
tibles sotios.
Lectura sobre el origen de los contbu Tl Conceptual
bles.
L_ectura sobre Ips productos que s¢ Tl Conceptual
obtienen del petrdleo y sus usos.
Lectura sobre el consumo mundial ¢
energia, los comhtitdes fésiles y los T.I Conceptual
combustibles alternativos.
Lecturfi _sobr.e la maFerla a de los T Conceptual
plagdicos: el petréleo.
Recogida de informacion y dialogo sd GC Conceptual
los indices de contaminacién en Andaluci e Actitudinal
Establecimiento de conclusiones qu
favorezcan actitudes ardintaminacion G.C. Actitudinal.

ambiental.

12
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DETECCION DE LOS CONOCIMIENTOS PREVIOS

Se trata de un tema muy nuevo para el alumno que no olstquéetiene algunas
ideas sobre como ocurre la combustigmque e el dia a dia es facil ver este progesitos
0n conscientes de lmportanteque espara nosotrasPara detectar dichas ideas se les va a
pedir que relicen dos pequefias actividades, que pasamos a detallar a continuacion.

A.1.- Que conteste a las siguientes cuestiones para luego hacer una puesta en comun.

4{magina m astronauta fumando en su nave. ¢Habrd cambiado la masa del conjunto
una vez consumido el cigarrilR@zonalo

-En dos tubos de ensayo hacemos arder completanmaseastillas de madera y 1
cm’ de alcohol, respectivamente. Observa los cambios ocsolles

a)las masas de los tubos.

b) lo que queda en los tubos.

c)lo que pasa al tapar el tubo mientras arde.

A.2- Los alumnos confeccionaran y realizaran en la calle, una encuesta con estos
objetivos.

a)conocer el combustible mas usado.
b) canocer el combustible preferido, justificandolo.
c)realizacion de un diagrama de barras que resuma los resultados de la encuesta.

Con la primera actividad se quiere poner de manifiesto la idea que lossatigme
sobre la combustién con respecto edaservacion de la masa, a E&luos y productos de
la combustiory alpapel del aire en las combustiones.

Con la segunda actividad se busca un primer contacto de los alumnos con les combus

tibles, al mismo tiempo que epaa una nuea forma de exder informacion y de relacion
con las deméas personas.

CUADERNO DE ACTIVIDADES PARA EL ALUMNO

ACTIVIDAD 1.- PRECAUCIONES QUE HAY QUE TENER CUANDO SE
EMPLEAN MATERIALES COMBUSTIBLES.

A lo largo del estudio experimental de los comtlesti vamos quemar algunos de

ellos, y es necesario que empecemos hablando del fuego y del respeto que hemos de tenerle,
por lo peligroso que es. En el siglo XVIII se pensaba que el fuego era un fluido que formaba

13
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parte de todos los cuerpos (flogisto) y que en detmlos momentos salia de ellos en forma
de llama. Hoy se sabe que el fuego es la suma de tres sustancias:

Oxigeno Sustancia que hace arder
+ Combustible + Sustancia que arde
+ Calor + Calienta el combustible
FUEGO FUEGO

Normas de seguridad a tener en cuenta cuando se trabaja con fuego

1.-Leer o escuchar las instrucciones del profesor con mucha atencion.

2-No investigues mas de lo que se te pide.

3-lama rapidenente al profesor si se te incendia el experimento.

4 -Usa siempre pinzas de madera para nho quemarte.

5-Coloca siempre los objetos calientes sobre masergsistentes al calor.

6.-Cualquier ropa incendiada ha de ser inmediatamente tapadadaapag

7.-Si te quemas pide ayuda y mientras ponte agua fria.

Cuestiones:

1-Comenta el significado de cada uno de las normas de seguridad sefialadas anterior
mente.

2 -Explica porqué para apagar un fuego, unas veces se emplea agua, otras i se trata d
petrdleo) espuma y otras basta una manta.

3-Relaciona la pregunta anterior con los motivos por los que puede acabarse el fuego.

4-Razona porqué una sustancia finamente dividida, quem#&acidgenteque en
grandes trozos.

ACTIVIDAD 2. - CALIDAD DE LOS COMBUSTIBLES.

Estamos acostumbrados a usar combustibles como carbén, lefia, gas, gasolina, alcohol,
etc., segun las ocasiones. ¢Qué nos hace escoger un combustible en lugar de otro? Para

contestar esa pregunta, vamos a quemar pequefias cantidadésedeglisustancias,
observando las caracteristicas del proceso y anotandolas en una tabla.

14
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EXPERIENCIA:
Material Productos
Mechero Bunsen Azlcar Carbdn
tripode metanol gasolina
rejilla aceite de linaza papel
pinzas dicromato amonico etanol
capsuh de porcelang cinta de magnesio aceite
papel de filtro virutas de madera parafina
REALIZACION :

Vas a quemar pequefas cantidades de diferentes sustancias.

-Si la sustancia es solida, hazlo cogiéndola con las pinzas y poniéndola directamente a

la llama
-Si la sustancia es liquida, impregna con ella un trozo de papel de filtro, ponlo en la

capsula y hazlo arder. Compara lo ocurrido con lo que se obtiene al quemar papel de filtro

solo.
{ntercambia tus resultados con los de otros grupos, que han qusustalacias

diferentes.

Rellena la tabla siguiente, poniendo SI o NO, donde goméds.

Sustancia

Produce mucho calor

Produce pocas cenizas

No produce humos

Se da en la Naturaa

Enciende facilmente

Quema rapidamente

15
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Es barata
Se apaga al dejar de cg
lentar
Es peligroso tenerlo-al
macenado
Es facil de transptar
CUESTIONES:
1. Busca en el diccionario y eixpl el términdemperatura de ignicion.
Cita una sustancia que la tenga baja y otra alta.
2. ¢Por qué el carbdén y los combustibles sdlidos se encienden con cerillas
y no iluminanlolos?
3. Explica los inconvenientes que presentan los combustibles que queman
demasiado rapido.
4. ¢ Podriamos calentarnos con magnesio como combustible?
5. ¢Puede ser el dicromato de amonio un combustible industrial?
Razoénalo.
6. ¢Por qué hemos usado en la experiencia cantidades tan pequefas de
sustancia?
7. ¢,Cual de las sustancias probadas tegatenejor combustible?
8. Razona si el mejor combustible seria el combustible ideal.

ACTIVIDAD 3. -ESTUDIO DE LOS PRODUCTOS DE LA COMBUSTION.

Vamos a investigar las sustancias que resultan de la combustién de una vela y de ellas
podremos deducir loseshentos de que esta formada.

EXPERIENCIA 1: Coloca un vaso grande invertido sobre una vela encendida y
cuando empiece a apagarse inclina ligeramente el vaso para que entre un poco mas de aire.
¢, Qué se te ocurre para investigar los cambios que hanltigictd

El profesor te proporcionarda un papel impregnado de cloruro de cobalto. Méjalo
ligeramente y sécalo a la llama. ¢Qué aplicacion le encuentras? ¢ Puedes utilizarlo en esta
experiencia?

EXPERIENCIA 2:Vamos a investigar ahora si se hprdagidoalgun otro gas.

Coloca una vela pedig sobre un cristalizador pegams un poco de plastilina.
Vierte en él un poco de agua de cal hasta que alcance algo menos de un cuarto de la altura de

16
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la vela. Enciende ésta, coloca una probeta grandidiaare ella y espera a que se apague.
Describe los cambios que observes y si es necesario repite la@aperien

CUESTIONES:

1. ¢,Cudes han sido los productos obtenidos en la coidin@s

2. ¢Cudes crees que son entonces los elementos quetwarstia
susancia combustible?

3. Escribe la ecuacion quimica correspondiente.

4. ¢Crees que todos los combustibles estan formados por los mismos
elementos?

5. Disefia un montaje practico para investigar los gases que se desprenden
en la oxidacion de las sustancias combugiiisesonoces.

6. ¢Cudes son los productos expulsados en la respiracién?

7. Lavoisier interpretdé la respiracion de los seres vivos como una

combustion. ¢ Te parece correcta esta intexpéeta Razonalo.

Compara el fendbmeno de combustion de una vela corsfgraeion y rellena el
cuadro adjunto:

Combustién de una ve Respiracién

¢, Se consume oxi
geno?

¢ Produce llamas?

¢ Se obtienen pro
dudos sélidos o0 gassus?

¢ Es rapida o l¢a?

¢, Se desprende calg

0 luz?

ACTIVI DAD 4: LA REACCION DE COMBUSTION.

Lee detenidamente la Lectura | del apéndice que trata de las distintas interpretacio
nes historicas sobre la donstion. (PROYECTO FARADAY. Grup Recerca. I.C.E.,
Universidad Autébnoma de Barcelona.)

CUESTIONES:

1. Formul brevemente la hipétesis flogistica de la cdambusla de
Lavoisier.

2. ¢, Qué hechos experimentales aseguran la hipétesis de Lavoisier y
echan abajo la idea predominante de la Quimica del siglo XVIII, la hipétesis del
flogisto?
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3. ¢, Son combustibles el colyrel mercurio?

4. ¢, Qué combustibles usas para calentar las sustancias en el laboratorio?
¢,Con qué dispositivo quemas dicho combustible?

5. Escribe la reaccién de combustion correspondiente a los siguientes
combustibles: etanol, hidrogeno y parafina.

6. Escribe corformulas la combustion del etanol {30) y del butano
(CHy).

ACTIVIDAD 5. - EL PODER CALORIFICO DE UN COMBUSTIBLE.

Hemos de admitir que lanica mision de todo combusie es proporcionar energia,
de aqui que se les conozca bajo el nombre gerdgfuentes de energiosteriormente
el hombre gasta esa energia directamente en forma de calor (en calentar, en motores de
todo tipo, etc.) o la convierte en otro tipo de energia, por ejemplo en eléctrica, siendo éste el
proceso que ocurre en las aelfgs térmicas.

La energia, una vez liberagan forma de calerdel combustible, no se puede
almacenar como tal, asi que lo que se hace es almacenar el combustible mismo.

Segun lo anterior, un combustible sera tanto mejor cuanta mas energia pueda
proporcionar, siendo ésta su primera cualidad. Normalmente la expresamos a través de su
poder calorificaconsiderado como la energia que suministra (expresada en Julios 0 MJ =
10°J.) por cada Kilogramo del mismo que se quema.

La segunda cualidad en im@ortia es su precio, ya que a la hora de escoger un
combustible habrd que conjugar ambos factores, inclinandose por aquel que sea muy
energético, pero que sea barato.

A continuacion se da una tabla en la que figuran ambos factores para los
combustibles nsaconocidos:

Combustibles P'ag;eKrgcalorlflco Costo ereurogKg
Lefa 21
Carboén 30
Gasoil 46
Gas natural 52
Butano 50
Gasolina 42

Se pedira a los alumnos que vayan a una gasolinera y pregunten precios de todos los
combustible queseexpenden en ella.

Otro grupo de alumnos investigaran el precio debecalefa, butano,...
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Se haré una puesta en comun con todos esos datos, rellenando la tercera columna
de la tabla anterior.

CUESTIONES:

1-Calcula la energia que suntigis 10 eurosde cada uno de los combustibles
investigados. ¢ Cual es el mas barato? ¢, Coincide con el més utilizado?

2-Busca las razones que deben existir para que el precio suba o baje en periodos de
tiempo corto.

EXPERIENCIA:

Se tratard de comparal costo de calentar cantidades iguales de agua empleando
diversos combustibles como etanol y metanol.

Los alumnos disefiaran la experiencia para resolverlo indicando el material
necesario, el montaje y las medidas que habran de tomar.

Cuando el profesaacepte el disefio realizaran la practica.

CUESTIONES:
1. ¢Es méas barato un gramo de metanol o de etanol?
2. ¢Con cudl de ellos es més barato calentar 100 gramos de agua, 20° C?
3. Investiga el error cometido comparando tus refedt@on los de tus com
panerc.

ACTIVIDAD 6: SUBPRODUCTOS DE LA COMBUSTION.

Todos los combustibles contienen ademas de C, H, O, en menor proporcion N, Sy
Metales (Fe, Mg, K, Na y Mn) que provienen de las sustancias minerales que formaban
parte de los vegetales. A esta frace®re llama ceniza porque no se consume en la
combustion quedando como polvo gris claro.

A veces, si la combustidén no es completa (porque falta Oxigeno), se producen gases
toxicos CO y una sustancia negra que el humo deposita y que recibe el nohubia.de
Ademas los gases de la combustion tienen cadaéider

EXPERIENCIA: Determinacion semicuantitativa de los subproductos.

Material Productos
Mechero Bunsen Erlenmeyer Diferentes carbones
Balanza Trompa de vacio cigarrillo
Tubo?zc)ie combustio Tapones horadados otros conbustbles
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Pinzas y nueces Lana de vidrio indicador univesal
Tubos de vidrio

INSTRUCCIONES:

Vas a hacer el montaje de la figura y ten en cuenta las siguientes instrucciones:

U

- El tubo de vidrio acabadentmo de la disolucién indicadora.
-La bomba de vacio debe funciocantinuamente
- El combustible se calentard hasta que no se observe reaccion.

Deja enfriar y mientras tanto rellena la siguiente tabla:
Masa del tubo M...............
Masadel tubo+ combustible.....
Masa del tube ceniza..........
Masa ceniza...................
Gramas ceniza/grs. combilde.......

CUESTIONES:

Consulta los resultados de otros grupos si te es necesario.

1. ¢Qué cambio has observado en
a)la lana de vidrio?
b) el tubo de combustion M?
c)la disolucién indicadora?

2. ¢En cuél de los combustibles investigados es mayor la relacion grs.
cenizas/grs. combustibles?

3. ¢Cual de ellos deja mas hollin?

4. Debate en tu grupsobre culsera la contaminaciéon que se origina al
guemar carbon.
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ACTIVIDAD 7: ALTERACIONES DEL MEDIO AMBIENTE.

Lee con atencion la lectura Il del apéndice que trata de las alteraciones del medio
ambiente producidas por los comtiies y contesta.

CUESTIONES:

1. Da razones que expliquen como la destruccién de los bosques
contribuye al efecto invernadero.

2. ¢La concentracién de G@s mayor en las zonas inttiases o en las
rurales? ¢ En verano o en invierno?

3. Debate en tu grupo si crees que el aumenteleconsumo de

combustible tendra alguna influencia sobre el creciente nimero de procesos

alérgicos en las personas.
4. Escribe la reaccion de combustion del Carbono dmam) es

completa, b) es incompleta.
ACTIVIDAD 8: ELECCION DEL COMBUSTIBLE APROPIAD O.

Se planteara a los alumnos las siguientes cuestiones que seran debatidas posterior
mente en el grupolase.

1. Reflexiona unos minutos sobre los combustibles que has usado o
visto usar en el dia de ayer.
2. Sefiala el combustible que se usa en los siguestes

a)al hacer la comida en casa.

b) para desplazarse en el mar.

c) para calentar el Instituto.

d) para cocinar en el bosque.

e)en una vela encendida.

f) en el motor de un avion a reaccion, y
g)en la caldera de la maquide vapor.

3. Especifica, de los combustibles anteriores cualexsentran en la
Naturaleza y clegs han sido fabricados.

4. Si la lefia es el combustible méas barato ¢ por qué no se emplea en los
aviones?

ACTIVIDAD 9: ORIGEN DE LOS COMBUSTIBLES FOSILES.

Lee la Lectura Il del apéndice relativa a este tema, procurando fijar su contenido,
para después responder

CUESTIONES:

1. ¢, Se puede decir que todos los combustibles fésiles tienen el mismo
origen pero que difieren en el proceso de faigra? Razonalo.

2. Dibuja un mapa de Andalucia y sefala en él los yatosiee
carbon mas importantes.

3. ¢,Como se forma una roca sedimentaria? ¢En qué zonas de
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Andalucia puede haberlas?
4. Al referirnos a los yacimientos ¢es correcto emplear el término
almacenes de energia@zomlo.

ACTIVIDAD 10: EL CARBON
Bajo este nombre genérico, se incluyen varios tipos de combustibles, turba, lignito,
antracita y hulla, que difem en el grado carbonificacion alcanzado y del que depende el

poder calorifico de los mismos.

En la sigunte tabla se muestra la relacién entre ambos factores.

Comb Porcentaje Pode Aspecto que
udible r cal. preentan
C H O N MJ/Kg.
Mader 49,64 46,00 43,20
a 0,92 16,6
Turba 55,44 &8 36,56 Parda y espor]
1,72 22,9 joso
Lignito 7295 5,24 20,50 Negro y des
1,31 27,0 menuwable
Hulla 84,24 555 8,69 1.9 Negroy
31,2 hojoso
Antrac 93,50 2,81 2,72 0,¢ Negro y muy
ita 37,5 compacto.

El carbon proporciona mas del 20 por ciento de la energia que se consume en el
mundo. Mas de la mitad del carbéntraidose emplea en las centrales térmicas para
producir electricidad y el resto en las calefaccioaadas industrias.

Destilacion de la hull&onsiste en calentar ésta al abrigo del aire hasta unos 1.000
°C, liberandose de ellanas fracciones.

a. Gas, utilizado en las redes de distribucion.
b. Aguas amoniacales.

C. Alquitran.

d.

Y quedando un residuol eoque, empleado para calefién doméstica, en los altos
hornos y en fundicion.

CUESTIONES-

1. Haz un diagrama de barras en el que representes ehidonen
carbono y el poder calorifico de los carbones.
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2. Investiga sobre el térmiababrigo del airy expon tus resultados.
3. Las aguas amoniacales se emplean para fabricar productos quimicos
¢, Cuales pueden ser éstos?

ACTIVIDAD 11: COMPOSICION DEL PETROLEO.

El liquido que se extrae de los yacimientos se llama petréleo crudo. La composicién
del crudodepende del yamiento, peroel 90 por ciento lo constituydrndrocarburos
gaseosos (metano, etano, propano, butanos y pentanos), liquidos (saturados, etilénicos,
ciclicos y bencénicos) y también solidos (asfalto).

Como impurezas se encuentra azufreigeno y en muy pequefia proporcion
nitrégeno.

Los hidrocarburos son compuestos de carbono e hidrogeno exclusivamente, cuya
abundancia es producida por la fdeii que tiene el carbono de enlazarse consigo mismo,
formardo cadenas.

EXPERIENCIA:

Se &s dard a los alumnos una caja de los modelos moleculares de bolas y muelles
para que vayan fmando cadenas carbonadas y ciclos sencillos. Se leg@&xpleaada
bola negra representa un atomo de Carbono y que los cuatro muelles que se le pueden
pone representan sus cuatro valencias.

En cambio, el a&tomo de Hidrégeno es una bola blanca y solo tiene una valencia. Se
le pediréa:

Formar los alcanos y cicloalcanos de 1 a 6 wasbo

Formar los hidrocarburos posibles de cuatro carbonos.

Formar los hidocarburos posibles de cinco carbonos.

Dibujar en su libreta los hidrocarburos que han formado.

Escribir para esos hidrocarburos sus férmulas moleculares y las

aogkrwbdPE

estructurales.
ACTIVJDAD 12: PETROLEO. TRATAMIENTO POSTERIOR A LA
EXTRACCION.

Ve a la Biblioteca y lee lo relativo a las refinerias de petréleo en la Enciclopedia
Salvat de la Técnica "Como funciona”, volumen VIII, pagina 159 y siguientes.

Debate unos minutos en tu grupo sobresiggientesuestiones
CUESTIONES:

1. ¢Por qué o interesa usar el crudo directamente como combustible y
si después de haberlo refinado?
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2. ¢ Son muchos o pocos los objetos de la clase que han sido fabricados
a partir del petroleo? Citalos.

3. Da las razones que existe para situar las refinerias en los grandes
puertos.

4. Explica qué motivos econémicos, politicos o climéticos dirigen el

refinado hacia la obtencion de unos u
otros productos.

A
EXPERIENCIA 1: Destilacién del
petroleo.
g Material
- Productos
Tubo de ensayo con tubuladura lateral
Petréleo crudo
4 tubos de ensayo
Bola de amianto
Termometro de 6C a 250° C
- Varilla de vidrio y tubo de goma.

Procedimiento En el tubo deensayo con tubuladura lateral introglda bola de
amianto y unos 2 crde petroleo crudo. Haz el montaje de la figura:

Calienta con cuidadel tubo de ensayo hasiae destilends primeras gotas de
liquido.

Recoge en difentes tubos las fraccionesl| diguido corespondientes a los
siguientes intervalos temperatura:

1-Temperatura ambiente hasta 70° C.

2- 70° C-120° C.

3-120° C-170° C.

4-170° C-220° C.

En el primer cso el tubo ha de enfriarse @mvaso de agua.

Observa las cuatroatciones obtenidas en cuanto a su color, viscosidad, inflamabili
dad y tipo de llama. Escribe tus resultados en la siguiente tabla.

Tempera Viscosi Inflamabilidad Tipo
tura Color dad de llama
°C
Hasta 70
70-120
120-170
170-220
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CUESTIONES:

5. En los resultados obtenidos ¢se observa alguna daglilan las
propiedades al aumentar la temperatura de eigul®

6. ¢,De qué crees que es el residuo?

EXPERIENCIA 2:Cracking.

Se tratard de hacer con los miodemoleculares una simulacion del cracking del
petréleo que consiste en cortirelas fracciones mas pesadas en moléculas mas pequefias,
calentdndolas a altas temperaturas y en presencia dedated.

Forma con las bolas y muelles un hidrocarbursiete &tomos de Carbono y realiza
Su ruptura en varias fracciones (pueden ser metano, etano, eteno, propano, propeno,...).

¢ Cudes el motivo de que se emplee el cracking endel@vaporcion?

ACTIVIDAD 13: EL GAS COMBUSTIBLE.

Los tres tipos mdmportantes de gas combustible son el de hulla, el de petréleo y el
natural que hoy dia es el mas importante de los tres.

Se encuentra en yadantos marinos solo o mezclado con el petréfamque
segun su procedencia puede variar en nate su pmcipal componente es el metano
(CH.) acompéado de hidrocarburos méas pesados de los que se obtienen G.P.L. e incluso
de compuestos indeseables de azufre y de CO

Una vez tratado, contiene un 80 % de metano junto con etahie) (Calrededor
del 1 % @ Nitrégeno. De por si, el gas natural es inodoro, por lo que para evitar accidentes,
se le debe afadir un gas maloliente que sirva para detectar

Desde las plataformas de perforacion en el mar, se trae por gaseoductos (licuado a
160° C) hasta lasriminales costas desde donde es distribuido por una red primaria a gran
presion que luego pasa a otra red secundaria ar@Eesi@as bajas para el consumo local.

En el siguiente mapa de Espas@muestran los yagentosy los puntos donde se
recben las importaciones asi como su red de distribucién que todavia es escasa.
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ESQUEMA DEL SISTEMA GASISTA
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En la década de 1930, el gas natural llegd a ser en EEUU la primera fuente de
suministro de gas como conseai@rdel descubrimién de grandes yacimientos y mejora
en la tecnologia de los gaseoductos. En Eufopan 1965 cuando ocurrié el primer
hallazgo comercial en Groninga, Holanda del Norte y ya para 1977 se terminé el sistema de
distribicion hasta Inglaterra, lo que duglia capacidad portadora de energia. Para mas
informacién puedes leer en labBoteca del Centro la Enciclopedia Salvat de la Técnica,
"Como funcioa", tomo V, pagina 229 y en la misma obra tomo VIII, pagina 53.

CUESTIONES:

1. ¢, Qué quiere decir que ghs es un combustible limpio?

2. Se dice que el gas es un combustible muy energétioq;, ge dade
saca la energia?

3. ¢, Cudl puede decirse que es la reaccion de combustion del gas
natural?

ACTIVIDAD 14: CONSUMO MUNDIAL DE ENERGIA.

Vivimos en un mundacada vez mas industrializado, o sea, con una creciente
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necesidad energética. Haz un estudio detenido de las tablas siguientes en las que se muestra
la evolucién del consumo energético mundial en unas y de Espafia en otras.

GRAFICO 1.1. CONSUMO MUNDIAL DE ENERGIA EN 2007. GRAFICO 1.2. DISTRIBUCION DEL CONSUMO MUNDIAL DE
12.022 MTEP ENERGIA EN 2007
Petrlleo Estados Unidos
33,9% 21,3%

Carbln
27,6% Gas natura
20,6%
Otro: Nucl;zﬁar
07% Biomas: pigmylica o0 2%  Canadd jappn 3
10,1% 2,2% 2,0% o 7%
FUENTE: Comisidn Europea. BP. FUENTE: BP Statistical Review.

CUADRO 2.2.2. CONSUMO DE EMERGIA PRIMARIA POR UNIDAD DE PIB (TEP./MILLON DE EUROS CTES. DE 2000)

1980 21983 1986 1989 1992 1995 1998 2000 2004 2006 2007 2008

PIE 353,20 363,60 391,70 459,20 454,30 515,40 572,80 653,30 713,80 767,58 757,00 BoG,34
Carbdn/PIB 3776 4850 47,73 43,75 3900 3632 33,95 3077 30,82 2586 2744 1931
Petréleo/PIB 141,76 117,01 103,84 100,23 102,09 10596 107,66 10198 og45 o219 BBBg B4 47
Gas natural/PIB 444  Bob 506 981 11B4 2456 2063 2511 34,56 39,47 39,65 4334
Muclear/PIB 3,83 764 2402 31,Bg 2941 28,03 2684 2541 23,22 2041 1Bo02 1906
Hidraulica/FIB 720 642  5B3 357 349 388 562 633 578 551 599 64
Saldo elétr. [PIB -0,34 -o02 -0,28  -0,34 0,11 0,75 0,51 o46 036 -0,37 062 -118
Energia primaria/PIB. 194,65 185,61 188,01 186,87 185,94 189,50 193,22 190,06 153,52 183,07 179,36 170,94
Indice (afio 1980=100) 100,00 95,36 96,59 gboo 9552 97,36 99,26 97,64 99,42 9405 9215 8782

Metodologia: AIE.
FIB en miles de millones de Euros constantes de zoo0.
FUENTE:SEE.

CUESTIONES.:

1. Calcula enanto por cientoel cambiodel consumo mundial de
energia en los afios comprendidos en la tabla.

2. ¢Ha habido aumento de consumo en todas las fuentes de energia?
Entre las que han aumentado el consumoal;deellases la que mas se ha visto
afectada por esteimento? ¢Habra alguna razon que lo gup®?

3. Construye una grafica de la energia total consumida por afios. ¢Qué
conclusién sacas de ella?
4. Si el desarrollo de un pais se mide por la energia que consume ¢ qué

zona de Espafia crees que es la mas desdafolla
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ACTIVIDAD 15: COMBUSTIBLES ALTERNATIVOS.

Los alumnos formaran grupos de trabajo, de los cuales uno estudiara la Lectura V
del agendice, otro el documengtobre el uso de automdviles alimentados por hidrégeno,
otro el de El conceptale basura" ahismo tiempo que todos buscan informacion relativa a
este tema en periddicos y revistas de actualidad.

Cada uno de estos grupos de trabajo expondra setusiones y después se
realizard un debate en el grygp@se con dos marcados objetivos, departe, que los
alumnos conaan las lineas actuales de investigacion energética y de otra que se
conciencien de que no hay nada absolutamente desperdiciable.

EXPERIENCIA:
Se tratard de conseguir la formacion de combustible biomasa a partir dderestos
comida, frutas, verduras y otras materias organicas.

- Los alumnos idearan el montaje apropiado.

- Expondran cual es el lugar idéneo para colocarlo y si habra que tener cuidados
especiales (temperaturas).

- Una vez supervisado por el profesor, sep@rara y se dejara en reposo para su
putrefaccion.

CUESTIONES:

1. Elige entre todos los combustibles resefiados, aquel que crees menos
contaminante y da las razones de tu eleccion.

2. ¢ Seria conveniente sustituir grandes extensiones de bosques por
plantacioes de caflas de azUcar para no carecer de combustiblpPodSzsria
algin cambio medioambiental?

3. De las siguientes fuentes de energia ¢,cuales sorbtes®va
a)el sol b) la biomasa c)el viento
d) las mareas e)la lluvia f) el petrdeo.

ACTIVIDAD 16: CONTAMINACION POR COMBUSTIBLES EN
ANDALU CIA

Sin gran error se puede considerar que los combustibles son las sustancias que mas
contribuyen a la contaminacién del planeta. Provocan:

a. contaminaciératmosféricgoor los vertidos de gases (O
SO, SO;, NO, NO:) que originan el efecto invernadero y la lluvia acida, que
contribuye a la salinizacion pragva de la tierra.

b. desertizaiébn desuelos La utilizacion exsiva de la madera

como combusble es una de las razones mas irtgesde la desaparion
de especies lefiosas que desempefia una funcion especial en la conservacion
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del ecsistema.

C. contaminacion de losnares. Hecho este cada vez mas
frecuerte a medida que aumianel nimero de los grandes superpetos
gue se desplazartcasionando de forma agental, enormemareas negras
gue inciden de forma negativa en los animales y plantas que viven en el mar.

En el apéndice, dispones de datos suministrados por la Agencia del Medio
Ambiente sobre la contaminacion atmos& enAndalucia en el afio 280 De ellos,
puedes sacar claras conclusiones y contestaektiones.

Compara las graficgsablas adjuntas:

1.- ¢Cudl es el contaminante que hay en mayor proporciota etmosfera
andaluza ¢;En qué provincia se encuentraraaxima concentracion?

2.- Da razones que expliquen la mayor proporcion de laoéxde Nitrégeno en
Sevilla que en Granada

3-Imagina por qué Almeria emite mas didxido de carbono que Sevilla.

4 - Explica por qué el sector ganadero de Granada, emiteoda el metano (CH
gue se genera en la provincia.

5.-Haz un estudio de Almeria y saca conclusiones.

ACTIVIDAD 17: WEBQUEST. ¢ A QUE TENDRIAIS QUE RENUNCIAR Sl
SE ACABASE EL PETROLEO?

Se propondra a los alumnos que realicen la Webquest que segnoedérar en la
siguiente direccién web:

http://iesdolmendesoto.org/zonatic/webquest petroleo/welpgiedeo.htm

En ella se conseguira que los alumnos se plantea serie de cuestiones, y que
naveguen por internet investigando y recaudando informacion sobre el tema del
agotamiento de los yacimientos petroliferos. A continuacion podemos ver una imagen de la
pagina en cuestion, en la que ademas de plantear faggem les ofrece a los estudiantes,
todos los enlaces necesarios para la resolucion de las preguntas, con la intencién de evitar un
mal aprovechamiento de | as posibilidades qu
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2 ;A que tendriais que renuciar si se acabase el petroleo? - Microsoft Internet Explorer,

Archivo  Edicisn  Ver Favortos  Herramiertas  Ayuda "
i - A Oeg o = - = - T 3

Gmras > \ﬂ @ p) | ) pismeda ¢ Favarites {4} iz ¢ P ﬂ ‘_‘i

Direccidn [€) iwehquest lea.htm v B vicuos

/A qué tendriais que renunciar si se acabase el petroleo?

) f\m ™~

| b Autor: Antonio G. Campero Flores

u N LE.S. Dolmen de Soto. Trigneros (Huelva,
Ezpaiia)

Area: Fisica y Quimica
Nivel: 4° de 5.0

Pégina para el profesorfa

INTRODUCCION TAREA PROCESO RECURSOS EVALUACION

INTRODUCCION

La vida sin el petréleo no podria ser como la conocemos. Del
crudo obtenemos gasolina para nuestros coches y autobuses. Lo

Ny 8
ﬁ usamos para generar electricidad, obtener energia calorifica para

[} — fabricas, hospitales y oficinas: y diversos lubricantes para
E Em ! macuinaria y vehiculos.

La industria petroquimica usa productos derivacdos de
él para hacer plasticos, fibras sintéticas, detergentes,
medicinas, conservantes de alimentos y productos
agrocquimicos.

El petroleo ha transformado la vida de las personas y
la economia de las naciones. Su descubrimiento creo
riqueza. modernidad, industrializacion de los pueblos,
nuevos empleos: auncue también, por otro lado,
desigualdades y probl medi bientales.

@] Listo & Internst

ACTIVIDAD 18: CUESTIONARIO SOBRE COMBUSTIBLES
BIOLOGICOS.

Pediremos a los alumnos que contesten a las siguientes preguntas. Posteriormente se
realizard un pequefio debate en el grlpse pargue expresen sus ideas y llegar a unas
conclusiones acertadas:

1- ¢Por qué podemos decir que los organsmivos consumen combustibles?
¢ Estan estos combustibles incluidos en la actividad 14 o son de otro tipo?

2- ¢De dbénde saca el organismo el combustible para sus actividades internas y
externas? ¢ Cémo lo almacena? ¢ En qué los consume?

3.- ¢ Qué le ocur a una persona o animal gue acumula mucho combustible y gasta
poco? ¢Y a uno que gasta mucho y almacena poco?

4.- ¢ Qué ocurriria a una persona que se declara en huelga de hambre?
A partir de esta actividad, se puede introducir el tema de los toastienla
alimentacion, asi como informarles sobre la existencia de personas especializadas que

pueden evaluar el peso ideal de cada persona, y ayudar a su consecucion por medio de una
dieta equilibrada y personalizada.
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ACTIVIDAD 19: LA CALCULADORA DE CARBONO.

Propondremos a los alumnos el uso de ésta sencilla aplicacion informatica, a partir
de la cual podran concebir cual sera su huella en el planeta, llegando incluso a ofrecerles la
generacion de un compromiso con ellos mismos de generar una camiadimdioxido
de carbono, y ensefiandoles como con pequefias acciones, se puede conseguir una gran
reduccion de la contaminacion.

Una vez hechos los calculos, se comentaran en elgaspcen forma de pequefio
debate, en el que se buscara la partidipaig todos los alumnos y en el que se
confrontaran los datos obtenidos por cada uno.

o
k:"A Galculudaora o

Calcula tu huella de carbono

&) usto © itemet

ORGANIZACION DEL PROCESO DE EVALUACION

A la hora de evaluar un tema como el de los Combustibles podemos enosrtoar
una serie de problemas que vamos anrentando

El primer problema que detectamos es que se trata de un tema en el que ademas de
aportar conocimientosobre Fisica o Quimica, queremos transmita inquietud por el
medioambiente yiertas nociones sobre commantener una actitud responsabhte este
problema como ya vimos anteriormente. A la hora de evaluar, debemos de considerar tanto si
los estudiantes adquirieron todos los conceptos cientificos como si realmente tienen ahora una
conciencia mas ecologista y mas limpia con el plarettn puede foner un reto para el
profesor, ya que son ideas abstractas y dificlmente mesurables mediante unas respuestas
escritas, por ejemplo.
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Ademas, como ya reseflamos al principio, se trata de un tema interdisciplinar, por lo
que tendremos que r&gadr una evaluaci&onjunta con el Departamento de Tecn@odp
que en principio no tiene por qué plantear un problema, pero es una cuestion a tener en
cuenta.

Por ultimo, podemos decir g@stamos hablando de un tema muy amplio, que se esta
desarrokindo para trabajarlo a lo largo de dos cursos consecutivos, con lo que deberemos
tener esto en cuenta tanto en la temporalizacion de los objetivos, como en los contenidos
minimos que queremos que adquierlms alumnos. La evaluacion del tema de Los
Combusibles no sera plena por tanto, hasta que no termine el segundo ciclo de la E.S.O.,
cuestion que tampoco debemos perder de vista.

A esto, no podemos olvidar las indicaciones existentes phyaiesuavaluacion, es
decir, tener en cuentgue hemos @ difeenciar losdos elementoslavesa evaluar. Por un
lado, el trabajo y la consecucion de los objetivos por gartes alumnos por otro lado,
nuestra parte del trabajo, si era adecuado el tema, qué tal lo organizamos y presentamos, etc.

Antes del comiezo del temasobre Los Combustibleg como ya hemos dicho, se
evaluaran los conocimientos previos que tienen los aluemés que hemos dado a llamar
evaluacion previ&sto nos permitird conocer si manejan las siguientes informaciones:

— Validez deprincipio de conservacion de la masa.
— Concepto de cambio quico.
— La habilidad en la preparacion de las preguntas de la encuesta.
— La capacidad para construir una tabla y un diagrama con las respuestas
obtenidas.
— La participacion y el trabajo en equipo.

La evaluzion formativa durante las clasegundenental para tener una idea clara del
desarrollo del proceso de aprendizaje. Para esta evaluaciosiderata tanto el seguimiento
del alumno en clase (actitud positiva, habitos de trabajo, habilidadeegias, respetetc),
como el trabajo escrito mediante el cuaderno de actividades y por supuesto la prueba escrita
final, que constara de preguntas de eleccion mudltiple, preguntas cortasrasasicy
preguntas de respuesta laBgguidamente, pedos veun modelo @ lo que podria ser esta
prueba:

Prueba final’Los combusiies"”

1.- Completa las siguientes afirmaciones.

a) Los hidrocarburos son compuestos formados por.............

b) En la combustion incompleta del carbono se obtiene......

cun............. es un material inflamable.

d) El petroleo es una mezcla de............................

e) El contenido energético de un combustible se define por su .............................
) Cuando el carbon se calienta a unos 1000° C ercéaiseyaire se deompone en
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gases,
g) Para hacer fuego se necesitan ..........................
h) La biomasa €S ..........ccceeveveeeeseiieiaassnnnn,

2.- Los productos de la combustion del etanol son:
a)etanol y agua.

b)agua de cal y dioxido aarbono.

c)agua y dioxido de carbono.

d) etanol y dioxido de carbono.

3.- Completa las reacciones siguientes:

a)hidrogeno + .....-=---> agua.
b)parafina + .....-=---> dioxido de carbono + agua.
c)etanol +.....--—--=> dioxido de camno + agua.

4.- El gas natural contiene fundamentalmente metano. Explica lo que harias (material
necesario, montaje, pruebas) para identificar los productos de la combustion del gas.

5.- ¢ Si quieres calentar una determinada cantidad de agua, escag@rasmettanol?
Justifica tu ele@n.

6.- Cuando el heptano se somete a crac&éparte en butano y propeno:
a)escribe la reaccion,
b) cen qué consiste el cracking?

7.-Un determinado gas apaga instantaneamente la llama de una vela, nodaitera el ¢

si se calienta en su seno, no enturbia el agua de cal. ;Cual de los siguientes gases puede ser:
Justificalo.

aaire,

b) nitrogeno,

c)dioxido de carbono y
d) oxigeno.

8.- Contesta a partir de los datos siguientes.

Combustible Poder céorifi- Coste en eurdkyg
co(MJ/Kg)
Leria 21 0,08
Carbon 30 0,56
butano 50 0,90
gasolina 42 0,98

a)c que combustible tiene mas poder calorifico?

b) ¢ cual es el mas barato?

c)cqué masa de butano se necesita para producir 1000 MJ?
d) ¢ cuanto cuesta @ter 1000 MJ a partir de gasolina?

e)¢ cuanto cuesta un MJ obtenido a partir de carbon?
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9.- ¢ Qué cambios experimenta el aire de una habitacion con muchas personas dentro?

10- ¢ Qué cambios experimenta el aire de una habitacion en la que hay encendida
a) una estufa eléctrica,

b) una estuta de butano y

c)una chimenea.

11-Interpreta quimicamente los siguientes hechos.
-al colocar un vidrio sobre la llama de una vela, sgeroee
- cuanto mas amarillenta es una llama, mas hollin deja.

12-Cuandoutilizas el mechero en el laboratorio debes procurar que la llama no
ennegrezca el material. ¢ Qué debes hacer para obtener una llama transparente y azulada en
lugar de briflante y amarilla?

13-Una sustancia arde en €l aire, consumieéndoseneottd. Enlas superficies frias
proximas, se condensa un liqguido incoloro que tiene el aspecto del agua. Si hacemos pasar los
gases desprendidos a través de una disolucion de agua de cal esta se enturbia. ;Hay razones
para afirmar que esta sustancia es un compuesdoe elementos puedlasegrar que
contiene?

Una vez que el profesor devuelva corregida la prueba escrita y que él en clase realice la
misma dando oportudad a los alumnos de conocerlegdueron sus fallos, se pedira a estos
gue hagan en casa ueflexion por escritsobre los cambios que se han originado en su vida
diaria a partir de lo estudiado en el teroan esto conseguiremos que ellos afiancen
conocimientos y sean mas conscientes de todo lo aprendido y de sus pyoglesadsera
importante para el profesor cornoa fuente mas de inforgian, sobretodo en el sentido de
la concienciacion conseguida en los alumnos y para conocer si alguno de sus habitos de vida ha
cambiado desde el comienzo del tema.

El profesor, con todos los datos mrrecopilados y teniendo en cuenta también la
autoevaluacion, realizara la evaluacién global que tendrd como objetivo dar a conocer al
alumno lo conseguido y lo que habra de mejorar en el futuro.

Ademas de todo este Bevara @abo porparte de todsen el grupeclaseprofesor y
alumnosla evaluacion en cuanto al papel del profesemdo aqui muy importante la opinion
de estos como sujetos que han realizado las actividades propuestas y que por tanto pueden
opinar tanto sobreel disefioy la orgamacionde tema referente a los combustibles, como
sobre la interaccion profeslumno durante el proceso de ensefi@mandizaje.
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APENDICE

LECTURA I: LECTURA HISTORICA SOBRE LA
INTERPRETACION DE LA COMBUSTION.

Al acercar una cerilla al hizeno que obteniamos en la electrélisis del agua, hemos
visto que éste arde (con o sin explosion). Del mismo modo al calentar el cobre en presencia
de aire hemos visto que éste se transformaba en otra sustancia. Hemos interpretado ambas
0 c omb u st ioounageadcipn de estas sustancias con el oxigeno del aire. Veamos sin
embargo cudl fue la primera interpretacion que se le dio a la combustién: la hipotesis del
flogisto, cuando todavia no se conocia la composicién del aire, y por lo tanto no se conocia
la existencia del oxigeno.

La teoria del flogisto.

Los antiguos interpretaron la combustién, al observar que quedaba una ceniza ligera
como residuo, como un proceso en el que al ¢
observaron que al calentar dos metake convertian en cales (actualmente llamados
oxidos), usualmente menos densos y compactos que los metales (en aquella época existia
una cierta confusion entre masa y densidad).

Los alemanes J. Becher y G. Stahl propusieron en 1702 una hip6tesig saglin
todo materi al combusti bl e contiene un el e
desprende cuando el material se calienta o arde. Segun esta hipoétesis:

1. Los metales cuando se calientan pierden flogisto y se
convierten en cales.
2. Las cales se caltan con carbdn reabsorben flogisto, y se

convierten de nuevo en metales. El carbon, rico en flogisto, es necesario,
porque el flogisto, que existia originalmente en el metal, se dispersa en la
atmésfera y se pierde.

De acuerdo con esta hipétesis, unallaezblocada en una botella cerrada se apaga
porque el aire de la botella se satura de flogisto; la respiracién de los organismos vivos es un
proceso de purificacion en el que se elimina flogisto; un raton encerrado en una campana
termina por morir porquel aire que le rodea ha absorbido todo el flogisto que puede.

Jean Rey demostré que el estafio ganaba peso cuando ardia, pero los quimicos de
aquella época no estaban acostumbrados a conceder importancia al peso, y no hicieron caso
de esta observacion.

Antoine Lavoisier en 1774, realizé una serie de experimentos muy semejantes a los

gue hemos realizado con el cobre. Calentd estafio en presencia de aire y obtuvo su cal
(polvo blanco), y observo que el estafio aumentaba de peso, mientras que el aire encerrad
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disminuia de peso en la misma cantidad.

De ello dedujo que el aumento de peso al formarse una cal era debido a la
combinacion del metal con el aire, aunque dudaba si reaccionaba con todo el aire o solo
con parte de él.

Calor
Estafio + aire—— > cal (polvo blanco) + no tanto aire

Observo también que si calentaba esta cal con carbdn se obtenia el metal y el aire fijo
de Black (dioxido de carbono).

Repitié esta experiencia con mercurio, empleando eht@pgue se muestra en la

A

. P — are
Mercurio SR \
S T = v}| 4
I

figura:

[ 1] —
N _— %

.

o
Homo — l—; +— Mercurio

Cdent6 el mercurio contenido en A durante varios dias. Observé que aparecian
unas particulas rojas (6xido de mercurio) sobre la superficie del mercurio, cuyo tamafio iba
aumentando. A la vez observo que el nivel del mercurio en B iba aumentando. El gas que
finalmente quedaba en el tubo apagaba la llama de una vela, y un raton no podia vivir en él.
Era tambi ®n m8s | igero que el aire. Lavoi si
fundamentalmente nitrégeno, que ya habia sido hallado en 1772 iperfétd).

Calor
Mercurio + aire——— polvo rojo + aire malo (azoe)
300 °C

El descubrimiento del oxigeno.
Por las mismas fechas (1774) un clérigo inglés JosegttePriestudié el gas que
desprendia al calentar (800 °C) con una lenteecgante el polvo rojo (cal de mercurio)
contenido en el aparato de la figura:

Este gas permitia la combustibn de una vela, haciendo que ardiera con gran
brillantez. Un ratdén parecia mas vivaz en ese gas. El carbén que apenas hacia ascua en el
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aire, emgzaba a arder repentinamente cuando se introducia este gas. Ademas, era algo mas
denso que el aire.

De acuerdo con la hipétesis del flogisto, cuando el aire se tornaba incapaz de
sostener la combustion era porque se habia flogistizado totalmente, perHaestley
Il lam- a este gas oOaire desflogistizadobo¢.

Calor
Polvo rojo—— > mercurio+ nuevo gas
(~ 800 °C)

En realidad algunos investigadores anteriores a él, habian preparado este gas,
calentando diferentes sustancias, pero no publicaro informe sistematico de las
propiedades del gas obtenido, al que posteriormente se le llamo oxigeno.

La teoria de la combustion de Lavoisier.

En Octubre de 1774, Rstley fue a Paris a visitar a Lavoisier y le hablé del nuevo
gas que se obtenia ahlentar fuertemente el polvo rojo. Lavoisier se intereso
profundamente al darse cuenta de que el nuevo gas eslefritenia las mismas
propiedades que el aire que habia perdido el azoe. Inmediatamente intuyé que el aire estaba
compuesto por aire malo azoe y el nuevo gas deeBiley y dedujo que las sustancias
como el mercurio se combinaban con el nuevo gas cuando se calentaba en presencia de
aire. Es decir:

(aire nuevo, azoe)
Mercurio + aire——— > polvo rojo + azoe

Recordd que al calentaremcurio, este aumentaba de peso, mientras que el aire
perdia peso en la misma cantidad. Por tanto, dedujo que si ahora descomponia el polvo rojo
tenia que perder el mismo peso y obtener el mismo peso de gas. Comprob6 esto ultimo y
asi vio confirmada su ldiesis, de acuerdo con la cual, las reacciones vistas deberian de
escribirse:

Calor
Mercurio + oxigeno (del aire}——————— 6xido de mercurio (polvo rojo)

Calor

Oxido de mercurie—————> mercurio + oxigeno

Oxido de mercurio + cadmo———> mercurio + 6xido de carbono

A su vez propuso la primera idea correcta sobre la respiracion de los seres vivos,
segun la cual, el oxigeno se combina con el carbono del cuerpo, desprendiendo calor, al
igual que sucedia en el laboratorio, y eaptio asi la fuente de calor animal.

La explicacion o interpretacion de un hecho experimental observado se denomina hig

La formulacion de una hipotesis permite predecir nuevos hechos, para cuya comprof
preciso realizar nuevos experimentos. Si €stos confirman las predicciones, las h
conjunto de hipotesis pasan a constituir una teoria.

La combustion es una reagn quimica que tiene lugar con una produccion continu
calor, y en general de luz, que eleva lo suficiente la temperatura para que la reacciol
cuando se retire la fuente de calor.
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Combustible es la sustancia que experimenta la combustitaocse calienta €
presencia de un comburente.

Un efemplo de reacciones de combustion son algunas reacciones de oxidj
las que el oxigeno (comburente) se combina con otra sustancia (combustibls

Cuando la combustion es de gas (o vapor) en el seno de otro con produd
luz, se obtiene una llama. Se dice entonces que tal sustancia arde.
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LECTURA II.-COMBUSTIBLES Y MEDIO AMBIENTE.

El medio ambiente se modifica en gran parte por loonaion atmosférica y ésta
es provocada por el hombre giichas ocasiones.

La polucién urbana e industrial, tanto por la opaaifon de la atmdsfera, como por la
modificacion de su contenido gaseosa Qi CQ.) puede alterar los balances de energia.
También puede influir en las temperaturas y en las jiestimes.

Entre las distintas posibilidades de transformaciones globales de la atmosfera a causa
de la contaminacion, @lmente se centra el interés en la modificacion por parte del hombre
del contenido de vapor de agua y.€®el aire y la consecue incidencia en la evolucién de
los climas.

Todos los combustibles fosiles forman.€@ando se queman. Este gas que no es
toxico para los animales y que es beneficioso para las plantas, pues se consume en la fotosin
tesis, va aumentando continuamente se proporcion y da lugar al conocidfecto
invernaderoque consiste en el aumento de la temperatura de la atmdésfera tanto por las
radiaciones que vienen del Sol, como por las ondas que procedentes de la Tierra, son
reflejadas otra vez hacia ella pormakculas de agua y €Presentes en las capas bajas de la
atmosfera.

La energia infrania iradiada / /

por la Tierra no pasa a través /\ /
oe la atmésfera. <\/ /
/ Qj/ \< La luz ultravioleta procedente del Sol
— Tierra [ pasa a través de la atmdsferay
N \ FF s
\ P
-/
B ~

S e

Este aumento de la temperatura supone una mayoddedagdara la produccion de
otras reacciones quimicas que neresinergia. Cuando la combustién tiene lugar con escasez
de Oxigeno en lugar de de COproduce CO. Es muy peligroso de respirar porque se
combina con la hemoglobina de la sangre y disminuye la cantidad de ella disponible para
oxigenar las células. En elevada proporcion produce la asfixia.

Los combustibles fésilemntienen también compuestos de S y de N. Los primeros
producen al quemarse S@ue ademas de acidificar la atmésfera por formacion dey SO
H.SO. con el vapor de agua en ella existente es toxico para las plantas porque ataca a la
clorofila. Estoproductos irritan los ojos y atacan a los pulmones.

Los compuestos de Nitrogeno al quemarse producen oxidos NQ gug¢Qambién
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atacan a los pulmones. No afectan a los vegetales pero con los rayos ultravioletas producen
otras sustancias en las capas baj#a atmosfera, que si son tdxicas para las plantas.

Estos efectos son muy notables en aquellas grandes ciudades con una alta
concentracion de automoviles y de radiacion solar.

Los acidos HSO:. y HNO: formados a partir de estos gases constituyemdeida
lluvia acidajue también ataca a las plantas y produce la desertizacion de los campos.

A esto hay que afiadir que el aumento de la teahpe facilita la accién del fuego
contribuyendo a la degccion de los bosques y que ello supone altsaiclos de lluvias.

Ademas de todas estas alteraciones, existen otras que son inherentes a los procesos de
extraccion, como destion de grandes cantidades de rocas y plantas en los lugares en que
hay yacimientos de carbdn y destruccion de zoagsas por los accidentes causados en la
extraccion y el transporte de petroleo por via maritima. Desgraciado ejemplo de esto, es la
alteracion del medio ambiente producida con la quema de los pozos de petréleo en la reciente
guerra del Golfo.
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LECTURA llI: ORIGEN DE LOS COMBUSTIBLES FOSILES.

Deben el nombre de fésiles a haberse formado tras un proceso de descomposicion y
carbonificacion de los restos de animales y plantas que vivieron hace muchos millones de afos.
Son roca organicas.

Carbon: Se forma con restos vegetales que se acumulan en zonas pantanosas o
deltaicas, en cuyo fondo sufre un proceso de fermentacion por bacterias anaerobias que
provoca un enriguecimiento progresivo en C y un empobrecimiento paralelphery KD..

Se presenta en capas de espesor (potencia) variable, intercaladas entre otras de rocas
sedimentarias (conglomerados, areniscas, arcillas e incluso calizas con fésiles marinos). La
cuenca carbonifera ha pasado m@dtivamente por periodos dstabilidad en los que se
desarrdh abundante vegetacion y periodos de @@oluapida en los que la cuenca se
inunda, los vegetales mueren y se acumulan en el fondo junto a materiadest@eode la

erosion y que han sido arrastrados por los rios.

El proceso de carbonificacion tiene lugar en dos fases. En la primera ocurre la
fermentacién,que provoca el empiecimiento de C con empobrecimiento en los otros
elementos y formacion de los gasesyOCH..

En la segunda, ocurre maaduraciénen lague la capa se compacta, pierde agua y
expulsa los volétiles formados en la fase anterior.

El aumento progresivo en C da lugar a la turbapligmilla, antracita y grafito, que es
Carbono préacticamente puro.

Petréleo: Es una mezcla de hidrocarbsréquidos en los que se encuentran disueltos
otros hidrocarburos sélidos y gaseosos. Se cree que se formd hace unos trescieegatemillo
afos a partir del plancton marino que sucumbié en grandes masas, en los fondos marinos,
fuera de la oxidacién poquedar recubiertos de sedimentos arcillosos. Ocurrié una
fermentacion anaerobia del material del que bajo detetasin@esiones y temperaturas se
forma el petroleo.

A veces el petroleo no se conserva donde se formo, sino que emigra hasta que termina
albjandose en rocas porosas, arenas Yy areniscas que constituyen las rocas petroliferas y que
guedan atrapadas entre dos capas de roca impermeable.

El petréleo se encuentra mezclado con agua salada y gases.
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voca petrolifera
¢ almacen

Yalniento petrolifeco.

Gas natural Es una mezcla de hidrocarburoas@psos que se encuentran en
yacimientos subterrdneos sola o adac# petr6leo. Normalmente se licia para reducir su
volumen y hacer posible su transporte mediante buques especiales.

También se obtienen en las refinerias, los llamados gases @® fietratlos G.P.L.
entre los que estan el butano y el propano.
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LECTURA 1V.-NUEVAS FUENTES DE ENERGIA.

En prevision de un futuro en el que se agotasen el carbdn, el petréleo y el gas natural
combustibles fosiles que gemerdel 80al 97 % de la energia,convencidos deue las
energias nuclear e hidliga no bastarian para alimentar a un mundo &vido en el consumo
energético, los esfuerzos del mundo cientifico se dirigen en la actualidad a la busqueda y
desarrollo de otras fuentds energia que puedan servir, como combustibles alternativos.

Existen dos directrices a seguir, una que trata de usar como combustibles sustancias
nuevas que hasta ahora no se han considerado como tales (biomasa, alcohol, metano) y otra
gue pretende ell®rro de combustible, reciclando los miales de desecho para recuperar
una energia que en el caso de Espafia supondria el 8 % de la consumida.

Todos los materiales que provienen de las plantas y animales (desechos organicos,
abonos, estiércol,...) paeden convertir en combustilBéomasague puede ser usado como
fuente alternativa a los combustibles fésiles. Se incluyen en la biomasa las siguientes sustancias:

Combustibles de biomasa solhida: madera, carbén, papel, plastcos,
estiércol y abonos.

Plantas y

T Combustibles de biomasa liquida: alcohol y aceites vegetales.
maetia animal

Combustibles de biomasa gaseosa: biogas.

Podriamos preguntarnos ¢de donde sale el poder de la biomasa? Todas las plantas
recogenla energia del sol y la convierten en energia quimica a travéetdsinesisEl
hombre vuelve a liberar esa energia cuando quema madera y carbdn, pero ese no es el Unico
camino. Las plantas y los desechos animales proshétanocuando se pudrenst metano
se puede almacenar y usarlo tanto para calefaccion como para generar electricidad.

En Brasil se han hecho tremendos esfuerzos paragiretianoldel azicar en gran
escalalLa cafia de azlcar como materia prouanta con la ventaja dee sereemplaza
facilmente. Cada afio crece nueva cafia que atrapa la energia Bodail el precio del
azucar le resulta muy bajo, de forma que son ya muchos los coches brasilefios que funcionan
con alcohol o con combustibles enriquecidos en él.

El biogasse produce cuando las bacterias descomponen la materia organica al respirar
dentro de ella, en ausencia de aire. Esto seféamantacionDicho biogas esta formado por
un 60 % de metano y un 40 % de C@ primero de ellos se usa como combustiblesy lo
restos de la putfgccién son un excelente fertilizante.

Asi el hidrégencseria el combustible del fututm suefica desarrollar

4 .
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EL CONCEPTO
DE BASURA

ETIOLOGIA

La palabra basura proviene del
latin *ver$ ra derivado deverere que
signfica "barrer”. Por esto se puede decir
que el significado original fue "lo que se ha
barrido”.

La basura constituye un problema
para muchas sociedades, sobre todo para
las grandes ciudades asi como para el
conjunto de la poblacién del planeta.

Debido a @e la sobrepoblacién,
las actividades humanas modernas y el
consumismo han acrecentado mucho la
cantidad de basura que generamos; lo
anterior junto con el ineficiente manejo
gue se hace de la basura provoca
problemas tales como tontaminacion
gue resume problemas de saludayioal
medio ambiente; ademas de provocar
conflictossociales y politicos. La basura es
guemada o llevada a tiraderos, lo que
constituye de una u otra forma un
conjunto de problemas de diversa indole.

Antes de convertirse en basura, los
residuos hanido materias primas que en
su proceso de extraccion, son por lo
general, procedentes de paises en
desarrollo En la produccién y consumo,
se ha empleado energia y agua. Y sélo 7
paises, que son Unicamente el 20% de la
poblacion mundial, consumen mas del
50% de los recursos naturalesy
energéticos de nuestro planeta.

La sobreexplotacion de los
recursosnaturales y el incremento de la
contaminacion, amenazan la capacidad
regenerativa de lssstemasaturales.

La basura es
considerado como desecho y que se

todo aquello

necesita eliminar. La basura es un
producto de las actividades humanas al
cual se le considera smlor, repugnante

e indeseable por lo cual normalmente se
le incinera o se le coloca en lugares
predestinados para la recoleccion para ser
canalizada a tiraderos o vertederos,
rellenos sanitarios urotlugar.

CLASIFICACION DE LA BASURA
Por su composicién

A Basura organica&s todo desecho
de origen biol6gico, alguna vez
estuvo vivo o fue parte de un ser
vivo, por ejemplo: hojas, ramas,
cascaras y semillas de frutas,
huesos sobras danimalesetc.

Basura inorganica Es todo
desecho de origen no biologico, es
decir, de origen industrial o algun
otro proceso no natural, por
ejemplo: plastico telas sintéticas,
etc.

A Desechos peligrososEs todo

desecho, ya sea de origen
biol6gico 0 no, que constituye un
peligro potencial y por lo cual

debe ser tratado como tal, por

ejemplo: material médico
infeccioso, material radiactvo
acidos y sustancias quimicas

corrosivas, etc.
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TIPOS DE BASURA

Se pueden distinguir sgigiposde basura
inorgénica producida en el hogar:

1 Papel, cartén, envases deche
periddica

2 Metal y latas.

3 Bolsas de tela plastica.

4 Botellas widrio.

5 Envases y botellas de plastico.

6 Ropa vieja y trapos.

Al

tirarse todo de manera
desordenada, mezclandolo ademas con
desperdicios orgénicos, la basura se vuelve
sucia, mal oliente y peligrosa para la salud.
Sudestino son los tiraderos, en donde los
deshechos inorganicos pueden quedar
enterrados sin descomponerse durante
cientos de afos. En algunos tiraderos, los
productos inorganicos son separados y
clasificados para llevarse a las recicladoras
industriales.

Basura organica:

La Basura proviene de los seres
vivos, deplantaso de animales, es decir,
de los organismos.

IMPACTO DE LA BASURA

Indiscutiblemente la basura es un
gran problena ante nuestrasociedad
porque nosotros mismos no sabemos
como controlarla, separar ni reciclar
nuestra basura, sin darnos cuenta nos
hemos estado perjudicando a nosotros
mismos, trayendo consigo diferentes tipos

Los Combustibles

de enfermedades, plagas, hemos
contaminado consigo nuestros  rios,
mares; el aire que respiramos ya no es tan
saludable y lo que es peor aowmestras
ciudades sucias, ademéas uno de los
efectos irremediables es el debilitamiento
de lacapa de ozonoque protege a los
seres vivos de fadiacionultravioleta del
Sol.

Lamentablemente la humanidad
no se ha considerado como parte de la
naturaleza ni del medio ambiente porque
no tomamosconcienciay no medimos el
dafio que el hacemos a nuestro planeta y
el dafio que nos hacemos nosotros
mismos ya que es el sitio en el que
vivimos.

Destruimos habitas naturales sin
pararnos a pensar qué conlleva su
destruccion. Lo cierto es qusomos
culpables vy, a la vez, victimas. El primer
paso que debemos dar es concienciar a
nuestra sociedad, la necesidad de respetar
nuestro entorno  mas  inmediato;
reduciendo la basura que se produce,
limitar el uso de materiales perecederos
como el agua oo0$ productos que
contengan gases, cuidar la floréauaay
de tu propia ciudad, incluyendo animales
domésticos, etc. y trabajar los principales
problemas medioambientales del gian

En la basura lleva

las ciudades
siendo un problema casi desde el origen
de éstas, debido a la alfensidadde

poblacion y al hecho de arrojar la basura a

las calles. Esto ha producido la
proliferacion de insectos, roedores vy
microorganismos patégenos. Un mal

sistema de gestion de las basuras,
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producird un deterioro gepreciaciordel
entorno debido a lacontaminacién del
aire del agua y del suelo y la pérdida de
tierras agricolas.

Unafamiliaurbana promedio (que
consta de 5 persas) produce un metro
cubico de basura, lo que se traduce en
términos de la ciudad entera, en tres
millones de metros cubicos. Por otro
lado, persisten los depdsitos de basura sin
control, se habla de cerca de seis mil
tiraderos clandestinos en lotes baldios.

TONELADAS DE BASURA QUE SE
PRODUCE EN DIVERSOS
AMBITOS

Se calcula que cadaersona
produce una medide 1 kg. De basura al
dia. Teniendo en cuenta que la poblacién
mundial es aproximadamente de 5.500
habitantes los célculos ponenpial de
gallina, 5.500 toneladas dasbra diaria.
La mayoria de los residuos sdlidos
urbanos que producimos estd constituida
por materiales que pueden ser clasificados
con facilidad como lo venimos
enunciando: papel, cartén, vidrio,
plasticostrapos, materia organica, etc.

Alternativa

Si en casa cada uno separa y clasifica los

desperdicios para mandarlos raticlaje
industrial, se elimina graparte de la
funcion de los tiraderos de basura. Y se
estard ayudando a mejorar las precarias
condiciones del medio ambiente!

Los productos separados, ademas
podrian venderse o acumudaren centros
de acopio vecinales para su posterior
reutilizacion industrial. Los beneficios de
suventapueden ser muy modestos, pero
si se reunen en un centro de acopio
organizad por todos los vecinos, pueden
ser esos beneficios mucho mejores y

destinarse para obras sociales gtapo
vecinal. Hemos conocido grupos de
vecinos organizadosua el efecto, de tal
forma que en unidades habitacionales y
en condominios, muchogyastos para
mantenimiento de los edificios vy
remodelacion de jardines y areagudgo

han salido de la venta de periédicos viejos
y envases daastico.

Sin embargo, lo mas importante
de todo no es la obtencion de un
beneficio material, sino que representa el
mejor uso de los recursos renovables del
planeta, para la salud del medio ambiente.
Una tonelada de polietileno reciclado de
las bolsas a plastico representa 16.5
toneladas de petrdleo ahorrado. La
confeccion de 19 mil cuadernos para la
escuelarequiere de 4.5 m culbicos de
madera Si se hacen todos los cuadernos
con papel reciclado, cada afio escolar se
estaria salvando un bosque entero. El
reciclaje casero de los desperdicios,
podria representar una solucion aglee
es una tremenda amenaza para el medio
ambiente.

"Cuando el ultimo arbol sea
talado, el ultimo rio contaminado y
vuestra casa un vertedero, nos daremos
cuenta quel dinerono se come”
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Espafia, pionera en el uso de vehiculos
alimentados mediante hidrogeno

La dependencia energética de la UE y los efectos de las energias fosiles sobre el
medio ambiente obligan a Espafia a recurrir al uso del hidrogeno como energia.

Sllas de ruedas, ciclomotores, triciclos y Hdmisies dejaran de alimentar sus motores con petréleo o
gas natural, para ser nutridos con hidrégeno. El objetivo: limitar las emisiones de gases de efecto invernadero y
los contaminantes que estan dando lajaambio climatico y estan provocando expansion de enfermedades
respiratorias. A las causas medioambientales y de salud se une la cada vez mas inminente necesidad de reducir
la dependencia europea de las energias fésiles como el petréleo, el gashatutadry.

La reciente crisis del gas ha reabierto el debate sobre la necesidad de que Europa
diversifique sus fuentes», afirmo en la presentacion del proyecto el vicepresidente del
Parlamento Europeo, Alejo Vidal Quadras, aludiendo a los socios esligpEacomo
Hungria, empezaron el afio sufriendo las consecuencias de la dependencia energética.

Un proyecto financiado por la Comision Europea y los ayuntamientos de las
regiones participantes pondra al servicio de cuatro paises europeos, Espafeajuritg a F
Italia y Alemania, 158 de estos automadviles para uso municipal, y médico en el caso de las
sillas de ruedas. Soria y Ledn han sido las dos provincias que se han lanzado a abanderar el
proyecto en Espafia siendo pioneras en el uso de automovildsgeo.

El proyecto se encuentra en estos momentos en la fase de fabricacién de los
vehiculos y éstos no estaran operativos hasta 2008, cuando el ayuntamiento de Soto de
Garray (Soria) pondra al servicio de los ciudadanos 23 automoviles con pilagdsbidr
incorporada. El ayuntamiento de Leon recibira 22 automdviles y se ha comprometido junto
al de Soto de Garray a financiar parte de este proyecto para familiarizar a sus ciudadanos
con el todavia desconocido mundo de las energias renovables.

No obstate, la apuesta por los automoviles de hidrogeno no es el primer paso que
Castilla y Ledn da hacia el uso de la energias alternativas frente a las fésiles, de existencia
limitada y con peores efectos para el medio ambiente. Segun afirmé Manuel Ordofiez,
director general de Energia y Minas del Gobierno de Castillay Ledn y que acudi6 a la
presentacion del proyecto en Bruselas en representacion de Soria y Ledn, desde hace varios
afos la regién castellaleonesa ha subvencionado un porcentaje de la compra de
auomoviles eléctricos o hibridos, promoviendo ya desde entonces la proteccién
medioambiental.

«Castillay Ledén es una regién eminentemente energética, y la primera de Espafia en
minas de carbon, que con mayores inversiones en |+D seria de gran utilighd para
desarrollo de hidrégeno como energia renovable y proporcionaria un equilibrio al
panorama medioambiental actual», afirmo6 Ordofiez.
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Desplazarse en vehiculos alimentados por hidrégeno no supondra necesariamente
una reduccion de la velocidad maxima, gantrapartida puede traer consigo un ahorro
tanto econémico como ecoldgico en carburantes. Ademas, el hidrogeno y la pila de
combustible le permitiran recorrer hasta el triple de kilbmetros sin repostar aumentando su
autonomia hasta 300 kildmetros.

El transporte europeo produce actualmente el 25 por ciento de las emisiones de
diéxido de carbono (principal gas de efecto invernadero), y el coste de contaminacién
vinculado al transporte se valora en un 1,7 por ciento del Producto Nacional Bruto (PNB)
de Eurom, lo que supone unos 360 euros al afio a cada ciudadano.
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